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Ilnanupyemble pe3yabTaThl 0CBOCHHA Y4eOHOI0 peaMera.

BbINyCKHUK HAYYUTCS:
*  XapaKTepU30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOACHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

* OINMKCHIBATH CBOWCTBA TBEPIBIX, KUIKHX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS UX CYIIECCTBEHHBIC
IPU3HAKU;

¢ PacCKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBLIX XHMMHWYCCKUX IMOHSTUMN «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUH
OJIEMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOXKHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTH», «XHMHUYCCKAsA pPCaKUUsi»,
HCII0JIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,

* PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUSI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOpUH;

* pa3InyaTh XMMUYECKUE U (PU3NYECKUE ABICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE DIIEMEHTBHI;

*  OIpENeNATh COCTaB BEHIECTB 110 UX (hopMyIiam;

* OIpEIeIIATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIUHEHMSIX;

* OIpEJEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIHN;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKU U yCIOBUS IPOTEKAHUS XMMUUECKUX PEaKIIUi;

¢ BBIABJIATH HNPU3HAKHU, CBUACTCIBCTBYIOIIHE O NIPOTCKAaHNHN XUMHYCCKOH peaKkuuu mnpu
BBITNIOJTHCHHMH XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,

* COCTaBIIATH OPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHHA;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

* coOmoaaTh mpaBuia 6e30MmacHoOi padoTHl IPH MPOBEJCHUHN OIIBITOB;

* M0JB30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MOCYI0H;

*  BBIYUCISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

*  BBIYUCIISTH MacCOBYIO JIOJIO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa IO (OpMYJIe COCIMHEHHS;

¢ BBIYHUCIIATH KOJIHUYCCTBO, 00BEM HIU MacCy BCUIECTBA 110 KOJINMYECCTBY, O6’I>€My, Macce
PpCarcHToB WK NPOAYKTOB PCAKIINU;

* XapakTepu3oBaTh (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa 1
BOJIOPOJIa;

* T0JIy4aThb, COOMPATH KUCIOPOJ U BOAOPOL;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM MMyTeM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJIOPOI;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJIpo;

* PAcKpbIBaTh CMbICI MOHATHH «TEIOBOM 3 (PEKT peakiumn», «MOJSPHBINA 00BEMY;

*  XapakTepH30BaTh GU3NUYECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BObI;

* PACKpBIBaTh CMBICI ITOHATHUS «PacTBOPY;

*  BBIYHCIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEAECICHHON MacCOBOM JOJIEN PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* Ha3bIBaTh COEAVHEHMSI N3YUECHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

*  XapaKTepu30BaTh (U3MUECKUE M XUMUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUECKUX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUM, COJICH;

*  OIpEeNeNsATh MPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COSMHEHNN;
*  COCTaBJATH (HOPMYJIBI HEOPTAaHUIECKUX COCTMHEHUM U3yYE€HHBIX KJIACCOB;

¢ IIPOBOAUTH OIBITHI, TOATBCPIKAAOIMINC XUMHYCCKUC CBOMCTBa N3YUCHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

¢ pacino3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PAaCTBOPHBI KMCJIOT U men0qe171 10 USMCHCHUIO OKpPACKHU
HWHJWKATOpa,

¢  XapaKTEpU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKAY KiIaCCaMU HECOPraHNYCCKUX COG)II/IHCHI/Iﬁ;



* packpsiBaTh cMmbici [leprnonnueckoro 3akona J[.M. Menzaeneena;

* OOBSACHATH PUBNUYECKHUI CMBICT ATOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpPa XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA,
HOMEpPOB I'PYIIbI U ieproaa B nepuoandeckoi cucreme 1.M. Menneneena;

* OOBICHATH 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUA CTPOCHHA aTOMOB, CBOMCTB 2JICMEHTOB B npeaciax
MaJIbIX IIEPHUOAOB U I'NTaBHBIX MMOATPYIIII;

* XapaKTepU30BaTh XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPO/AA /IO KaJbIMs) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS
B niepuoanueckoit cucreme [[.M. MenaeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXE€MbI CTPOEHHUS aTOMOB NEepBbIX 20 371eMEHTOB nepuoandeckoi cucremsl J[. M.
MeHneneena;

¢ PpacCKpbIBaTb CMBICJI MMOHATUM: «XUMHUYECKast CBA3bY, <QICKTPOOTPULATCIBHOCTE,

*  XapakTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3UUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTAIIINYECKOM
peLIeTKY;

¢ OIpPCAcCiiATb BUI XUMHYECKOM CBS3H B HCOPraHNYCCKUX COCIUHCHUIX

*  HM300pakaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMH
XUMHYECKHX CBI3CH;

¢ PaCKpbIBATb CMbLICJI MOHSITHH «HMOH», KKAaTHOH», KaHUOH», QJICKTPOJJHUTLD», KHCIJICKTP OJIUTLI»,
QJCKTPOJUTHYCCKAA AUCCOLNUALUA», KOKUCIIUTCIIb», KCTCIICHb OKHUCICHUA) «KBOCCTAHOBHUTCIIb,
«OKHUCJICHHUECY, KBOCCTAHOBJICHHUC),

* OIpEICIIATh CTEIICHh OKUCIICHHUS aTOMa DJIEMCHTA B COCIMHCHUH,

o paCKpBIBaTB CMBICJI TeOpI/II/I BHGKTpOHHTHqCCKOﬁ Jucconuanuu,

*  COCTaBJIATH YPABHEHUS JIEKTPOJIMTHUYCCKOM JUCCOIMAIINN KHCIIOT, IEI0UeH, COoIei;

*  OOBACHATH CYIIHOCTb MPOIIECCa ITEKTPOITUTHUSCKON TUCCOIUAIIMN M PEAKIHI HOHHOTO
oOMeHa;

*  COCTaBJIATH MMOJHBIC U COKPAIIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHHUS PEaKIIUU OOMEHa;

*  OIpEICIATH BO3MOKHOCTD IPOTEKAHUS PEAKIIU HOHHOIO OOMEHa;

* TIPOBOJMTH PEAKIIUH, TOATBEPIKIAAIONINE KAYECTBEHHBIH COCTAB Pa3IMYHBIX BEUICCTB;

*  OIpPEIENATh OKUCIUTETb U BOCCTAHOBUTEII;

* COCTaBIISITh YPABHEHUS OKHUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINH;

* Ha3bIBATH q)aKTOpI)I, BIIMAKOIINC HA CKOpOCTB XI/IMI/ILIGCKOI\/'I peaKHI/II/I;

o KHaCCHq)HIII/IpOBaTB XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I 10 pa?JII/ILIHI)IM HpI/I3HaKaM;

b XapaKTCpI/I3OBaTI) B3aNMOCB3b Me>1<)1y COCTaBOM, CTpO@HI/IeM n CBOI\/'ICTBaMI/I HEMCTAJIJIOB,

¢ MPOBOJUTH OMBITHI IO MOJTYYCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO N U3YUYCHUIO XUMHUYCCKUX CBOICTB
Fa3006pa3HLIX BCHICCTB: YIJICKUCIIOIO I'ada, aMMHaAKa,

* pacmo3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIECTBA: YIIIEKUCIBINA a3 1 aMMHUAK;

*  XapakTepU30BaTh B3aMMOCBSA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

* Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHUE BEIIECTBA MO X (popMmysie: MeTaH, 3TaH, 3THJICH, METAaHOJI, TAHOJI,
TJIMIIEPHUH, YKCYCHAs! KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPHHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA,
TJII0K034;

* OLEHHUBATH BIMSIHUE XUMHUECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;

* TPaMOTHO OOpAIATHCA C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU

* OMMpeaAcCIATb BO3BMOXKHOCTE ITPOTCKAHUA peaKI_H/Iﬁ HEKOTOPBIX HpC}ICTaBI/ITeHeﬁ
OpraHn4Y€CKUX BCHICCTB C KUCIOPOJA0OM, BOOAOPOJIOM, MCTAJUIaMU, OCHOBAHUSAMU, TdJIOTCHaAMU.

BbIHyCKHl/IK MOJYYUT BO3ZMOKHOCTD HAYYUTHCH:

* gvlOBU2AMD U npoeepANntb IKCNEPUMERMAIbHO cUNnoOme3vl O XUMUYECKUX CcBOLCMBAX
eeulecne Ha OCHoee ux cocmaea u CnmpoeHust, ux cnocobrocmu ecniynanbs 6 XuMuueckKkue peakyuu,
O xapakmepe u npo@ykmax PAaA3TUYHbIX XUMUYECKUX peakuuﬁ;

* Xxapakmepuszoeanib eenecmed no cocmaesy, CmpoeHuIo u C@OIZCWZGCZM, ycmanaeiueanib



I’lpulluHHO-CﬂeaCﬂ’IGeHHble C6A3U Me.?fC()y OaHHBIMU xapakmepucmuxkamu eeujecmeda,

* coCcmasnsims MONeKYIApHble U NOTHblEe UOHHbIE YPABHEHUs N0 COKPAUJeHHbIM UOHHbIM
VPASHEHUsAM,

* NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb 8eUiecmed NPoABAAMb OKUCIUMEbHbLEe UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLICIEA C YHEMOM CmeneHel OKUCIeHUs JIeMEeHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

* COCMasNAMb YPasHeHUs peakyuti, COOmeemcmeyouux nociedo8amelbHoCmu
npespaujenuli HeOp2aHU4ecKux 8eecms pasiuiHblX Kiaccos;

* 8bI0BUCAMD U npoeepAmb IKCNEPUMERMAIbHO cUunomessvl 0 pesylbmamax 6030eticmeust
PasiudHblx qbaKmopoe HA U3MEHeHUue cKkopocmu Xumu4eckou peakyuu,

* UCNONB308AMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUSL OJIsl IKOJIOUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpydicaroweli cpeoe;

* UCNONB308AMb NPUOOPEMEHHBLE KNI0Uesble KOMNEMeHYUU NPU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCNe008AMENbCKUX 3a0a NO U3VHEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NOTYYeHUS U PACNO3HABAHUSL
geujecms;

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYeCBAX U XUMUUECKUX NPOYeccax,

* KPUMUYEeCKU OMHOCUMbCA K NCE80OHAYYHOU UHPOpMaAYUU, HeO0OPOCO8eCMHOU peKidme B
cpeocmeax Maccosoll uHgopmayuu;

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUUECKUX 3HAHUL N0 XUMUU 015 NPAKMUYECKOU
0esamenbHOCU Yel08eKd,

* C030a6amb MOOeIU U CXeMbl OJis peuleHUsl Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0aY, NOHUMAMb
He0OX00UMOCmb COOI0OeHUSI NPEONUCAHULL, NPedNa2aeMblX 8 UHCMPYKYUSX NO UCHOTb30BAHUIO
JleKapcme, cpeocma OblmoBol Xumuu u op.

Conepxanue y4eOHOro npeaMmera.

8 kiaacc.
IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE TOHSTHS.

[Ipenmer xumuu. Tena u eewjecmea. OcHogHbie MemoObl NO3HAHUA: HADNI0OeHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. Ousndeckre 1 XUMUUYECKUE SBICHMS. UHCThIE BEILIECTBA U CMECH.
Crnioco0Osl1 pa3aenenus cmeceid. Atom. Mosekyina. XuMHUECKUH 371eMeHT. 3HaKM XUMHUYECKUX
aneMeHTOoB. [IpocThie u cinoxHble BeniecTBa. BaneHTHOCTE. 3akon nocmosncmea cocmasa
sewecmea. Xummnueckue Gopmynsl. Manekcol. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsl Macchl.
MaccoBast 10711 XUMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa B CO€IMHEHNU. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB.
Xumnyeckue ypapHeHus. KoadduureHnTsl. Y ciioBus U Npu3HAKU MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX
peakuuii. Moib - eIMHHLIA KOJIMYECTBa BelecTsa. MoispHas macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon - xumuueckuii 31eMeHT U npoctoe BemecTBo. O3on. Cocmas 6o3/[yxa.
dusnyuecKue 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopoa. [lonydeHne n mpuMeHeHne KUCIOpo/Ia.
Tennoeou s¢hghexm xumuueckux peaxyuil. [lonamue 06 9K30- U IHOOMEPMULECKUX PEAKYUSIX.
Bonopon - xuMuuecknii 3eMEHT U TpocToe BenlecTBO. OU3nyeckne n XMMUYECKHE CBOMCTBA
Bogopoja. [lonydenue Bogoposa B 1abopatopui. Ilonyuenue 6000pooda 6 NpOMbIULIEHHOCHU.
IIpumenenue 6ooopooa. 3akoH ABorapo. Mossipablit 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peaklny Ha
ra3zoo0pasHble BelecTBa (Kuciopo, Bogopoa). OObeMHbIE OTHOIIEHUS ra30B MPH XUMHUYECKUX
peaxkuusx.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vbl 6 npupooe. Quzuueckue u xumuyecKue ceotucmaa
600v1. PacTBOpBI. Pacmeopumocmu eewgecms 6 6ode. Konnentparust pactBopoB. MaccoBasi 107151



PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChI HCOPTAHMYECKUX COeIMHEHUI

Oxkcunpl. Knaccudukamnus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMUIECKUE
cBoiicTBa OKcuIOB. [lomyuenue u npumenenue okcuoos. OcHoBanusd. Kiaccudukanus.
Howmenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ochosaruii. [lonyuenue ocHoéanuil. XMMUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHui. Peakmus nelitpanmsanuu. Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea kuciom. llonyuenue u npumenenue xuciom. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT.
WNunukatopsl. V3MeHeHHe OKpacKu MHIMKATOPOB B pasnuyHbix cpenax. Comu. Knaccudukarms.
Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmea coneti. Ilonyuenue u npumeneHue coset. XUMUYECKUE
CBOWCTBa coneil. ['eHeTHUecKas CBsI3b MEXKAY KJIacCaMU HEOPTaHMUYECKUX COeTuHEHU. [Ipobriema
6e30nacHo20 UCNOIb308AHUS BEUECNE U XUMUYECKUX peaKyull 8 NO8CEOHe8HOU dcusHU. TokcuuHble,
2oprouue u 63pvbl8oondacHvle gewjecmea. boimoeas xumuueckas epamomuocms.

Crpoenue aroma. Ilepuoanyeckuii 3aKOH M NEePUOAUYECKAST CHCTEMA XHUMHYECKHX
j1emMenToB .. MeHaeneeBa

CrpoeHue aroma: spo, 3Hepreruueckuil yposeHb. Cocmae s0pa amoma: npomoHwl,
Heumponwvl. Hzomonwl. llepuonnueckuit 3axkon J.M. Menneneesa. Ilepuomnueckas cucrema
xumudeckux emeHToB /.M. MenneneeBa. @u3nueckuii CMbICI aTOMHOTO (ITOPSAKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTAa, HOMEpa TpYIIbl W TMEpHoJa MNEpPUOIUYECKON cuctembl. CTpoeHue
SHEPTreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEpBBIX 20 XMUMUYECKHX 3JIEMEHTOB MEPUOJIUYECKON CUCTEMBbI
J.1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB M HX
COE/IMHEHUI Ha OCHOBE MOJOXKEHUs B nepuoaudeckoil cucreme .M. MeHneneeBa u CTpoeHHs
aroma. 3nauenue [lepunoanueckoro 3akona J[.M1. Menneneena.

CtpoeHue BelecTB. XUMUYeCKAasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 Xumuyeckux snemenmos. KopaneHTHass XuMudeckas
CBSI3b: HEMOJISIpHAsI U NOJIsIpHAs. [IoHamue 0 6000POOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA (husudecKue
ceoticmea eewjecms Ha npumepe 600vl. VIonHas cBs3b. MeTtannuueckasi cBsi3b. 1unul
KPUCTAIUYECKUX PeulemoK (AmomMHas, MOIEeKVIAPHAS, UOHHASL, Memaliuieckas). 3agucumocms
@u3zuneckux ceolicma geujecms om muna KpUCmMaiiuieckou peuemsu.

9 kiacc.
XuMHYeCKHe peaKkuuu.

Ilouamue o cropocmu xumuueckou peakyuu. Daxkmopwvl, elUAIOWUE HA CKOPOCHDb
xumuueckou peaxyuu. llowamue o xamanuzamope. Knaccupukamuss XUMHUYECKUX PEAKIMN T10
pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: YUCIYy W COCTaBY MCXOIHBIX M TIOJYUYECHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO
CTENeHEH OKHUCJICHHS aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB; MOTJIOIMICHUIO UM BBIJICJICHUIO YHEPTHUU.
DNEKTPONUTHYECKAsT TUCCOIUAIMSA. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPoauThl. oHbl. KaTHOHBI 1 aHHOHBI.
Peakunu nonHOro 0OMeHa. Y ca0BUs MPOTEKaHUS peaklMii HOHHOTO OOMeHa. DIIeKTPOIUTHIECKAsT
JUCCOIMaus KUCIOT, menodeil u coneil. Crenenb okucieHus. OnpeaeneHue CTeneH! OKUCIEHUs
aTOMOB XMMHYECKUX D3JIEMEHTOB B coeauHeHusx. Oxkucnurenb. BoccranoBurtens. CylHOCTh
OKHUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA.

Hemerasusl IV - VII rpynn u ux coequHeHust

[lonoxkeHne HeEMETANIOB B IEPUOJMYECKOW CHUCTEME XHUMHYECKMX »3ieMeHToB J[.U.
MenneneeBa. O0mme cBoiicTBa HeMeTauioB. ['anoreHsl: GU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
CoenuHeHuns TaJIoreHOB: XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOAOPOAHAS KUCIO0Ta U ee conn. Cepa: pusmudeckue
1 xuMudeckue cBoicTBa. COeqUHEHHS Cephl: CEpPOBOIOPOA, CYIbGUIBI, OKCUIbl cepbl. CepHas,
cepHucmas u cepo8ooopoOHas KUCIOMbl U UX CONU. A30T: (pU3MUECKHE U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA.
Ammuak. Conn ammonus. Okcuasl a3ota. A30THas kucioTa u ee conu. Pochop: pusznyeckue u
xumudeckue cBorictBa. Coenunenus dochopa: okeuna hocdopa (V), oprodocdopHast kuciora u ee
conu. Yraepond: (u3nueckue U XMMHUYECKHUE CBOWCTBA. Amiomponus yenepooa: aimas, 2pagum,



kapoun, ghyniepenvi. Coequnenus yraepoaa: okcuasl yriaepoaa (1) u (IV), yronbaas xucnora u ee
conu. Kpemuuii u e2o coeOuHenus.

Metaniabl M UX COeIMHEHUS

Tlonoocenue memannos 6 nepuoOUHeCcKoll cucmeme Xumuieckux snemenmos /1. 1.
Menoeneesa. Memannwi 6 npupoode u oowue cnocodwl ux noaydenus. Oowue puzuueckue
ceolicmea memannog. O0UME XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIUU C HEMETAJIAMU,
KHCIIOTaMHU, CONISIMU. DIeKmpoxumudeckuil pso nanpsicenutl memainos. 11lenodanpie MeTamibl u
ux coeanHeHus. [l{enouyHO3eMenbHbIC METAIUTBI U UX COSAMHEHUS. AFOMUHIN. AM(OTEPHOCTH
OKCHJIa U THIpoKcua amomuaus. JKene3o. CoelMHEHUS Kelle3a U UX CBOHCTBA: OKCH/IBI,
rugpokcuabl u cou xenesa (11 u 111).

IlepBoHayabHbIE CBeIeHUsI 00 OPraHUYECKUX BellecTBaxX

[lepBoHayanbHbIE CBE/IEHUS O CTPOSHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPO/IbI: METAH,
3TaH, TUIEH. Mcmounuxu y2ne6000po0os: npupooHblil 2a3, Heghmo, yeonw. Kucnopoacoaepxaiiue
COEIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOI, ITAHOJ, MIULEPHH ), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHasl KUCIIOTA,
AMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTCApUHOBAS M OJICMHOBAsI KUCJIOTHI). BHOJIOTHYeCKN BaXKHBIC
BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOK03a, OCIIKH. Xumuueckoe 3azpsizHenue okpyscaioueii cpeobl U e2o
noC1e0Cmaus.

Tunbl pacyeTHBIX 3a/1a4:

1. Brrancienue MmaccoBoil JOIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 10 (hOpMyIIie COSTUHEHUS.

Yemanoenenue npocmeriweti hopmynvi seujecmea no Macco8bimM 00NAM XUMULECKUX
9/1eMEeHMO8.

2. Beraucienus o XMMHUYECKHM ypaBHEHHAM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA
10 KOJIMUECTBY, 00BbEMY, MAacCe PeareHTOB WIH IPOJYKTOB PEAKIHH.

3. Pacuet maccoBoil 101K paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

I[IpumepHBbIe TeMBbI NPAKTHYECKUX PadoOT:

1. JlaGopatopHoe 0bopyioBaHME U pHeMbl oOpatieHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3onacHoi

paboThl B XUMUYECKOH J1ab0opaTOpUH.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHOI TOBapEeHHOMN COJIH.

3. [Tpu3Haky NpoTEKaHUs XUMUUYECKUX PEAKLIUM.

4. [TonydeHune kuciaopoa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

S. IlosnydyeHne Bonopoaa v U3y4€HHUE ET0 CBOWCTB.

6. [IpuroroBineHue pacCTBOPOB € ONPEAEICHHON MACCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

7. Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN.

8. Peakuuu nonsoro ooMeHa.

9. Kauecmeennvie peaxyuu na uonvl 8 pacmeope.

10.  [lonyuenue ammuaxa u usyyeHue e2o c80UCMS.

11.  Ilonyuenue yanexucnozo 2asa u uzyueHue e2o c80UCma.

12. Pemenue skcnepumenTanbHbIX 3a7a4 1o Teme «Hemeramnsr 1V - VI rpynm u ux
COCIMHEHUIN».

13.  Pemenue skcrepuMeHTAIBHBIX 33/1a4 MO TeMe «MeTaulbl U UX COSIMHEHUS.

TemaTuueckoe INIAHUPOBAHME.
8 kinacc.

‘ Ne ‘HaI/IMeHOBaHl/Ie pa3aesioB M TeM ‘ Bcero ‘ B tom unciie | KourpoJsbHubie
Ha:



n/n

yacoB

Ypoku

IIpakTHye
CKHe
padoThl

padoTshI

OCHOBHBIE IOHATHS XUMHH(YPOBEHD
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
[IpE/ICTaBICHNN)

35

26

6

[lepuoauueckuii 3aKOH U
[epruoInYecKasi CHCTeMa XUMHUECKUX
ninemenToB .. Menaeneena.
CtpoeHue aToMma.

CtpoeHue BelecTra. XuMuueckas
CBSI3b.

MeTo/ bl TO3HAHUS B XUMUH.
DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMMUH.
[IpakTiueckas pabota Ne 1 «3ydenue
CTPOCHUSI TUIAMEHI

MeTo/1pI TO3HAHUS B XUMUU.
DKCIIEPUMEHTATIbHBIE OCHOBBI XUMMUH.
Jlaboparopusiii onbiT Ne 1 «Jlo kakoi
TEeMIIEpaTypbl MOKHO HAarpeTh
BEILIECTBO?»

MeTo/1pI TO3HAHUS B XUMUU.
DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHUH.
JlaGopatopHsrii onbiT Ne 2
«3Mepenure TeMriepaTypbl KUTICHHS
BOJIbI C IOMOIIBIO JaTUHKa
TEMIIEPATypPbl UTEPMOMETPAY

MeTo/1bl TO3HAHUS B XUMUU.
JKCIIepUMEHTAFHBIE OCHOBBI XMMHH.
JlaGopaTopHblii onbIT Ne 3
«OrnpeneneHue TemMrnepaTypsl
[UIaBJICHUS U

KpUCTAIN3ALUH METAJLIA»




[lepBoHaYATbHBIE XUMUYECKHE
MOHATUS. YHUCThIE BEIIECTBA U CMECH.
JlaGopaTopHsbIii onbiT Ne 4
«OmnpeneneHne BOAOMPOBOAHON U
TUCTHILTUPOBAHHOM BOJIBI»

[lepBOoHaYaIbHBIE XUMUYECKHUE
MoHATH. PU3HYECKHE U XUMHYECKHE
SIBJICHUS. J|eMOHCTpallmOHHbBIN
hkcriepuMeHT Ne 1 «Brijenenue u
MOIJIOIICHHE TeIJIa -IIPU3HaK
XUMHYECKON PEAKIIUN

10

[lepBOoHaYAIbHBIE XUMUYECKHUE
noHsTusA. [IpocThie U CloXHBIC
BellecTBa. JleMOHCTpallMOHHBII
HKcTiepuMeHT No 2.
«Paznoxxenue

BOJIbI PJICKTPUIECKUM TOKOM)

11

[lepBoHavabHbIE XUMUYECKHE
MOHATHUS. 3AKOH COXPAHEHUSI MaCChl
BEILECTB. /IeMOHCTpallMOHHBIN
pKciepuMeHT Ne 3.

«3aKOH CO XpaHEHHS] MacChl BEIIECTB)»

12

Kiacchl HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUN.
CocraB Bo3ayxa. JleMOHCTpalluOHHBIN
skcepuMeHT Ne 4. «Onpeznenenue
COCTaBa BO3JIyXa»

13

Kitaccel HEOpraHMYECKUX COECTMHEHU M.
CaolicTBa kuciort. [Ipaktnueckas
pabota Ne 2 «[losnyueHue MeaHOTO
KYyIIOpOCa»

14

PactBopsl. JITabopatopHusblit onbIT Ne
S«H3ydyeHue 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT
TEeMIIepaTypbI»

15

PactBopsl. JTaboparopHslit onbIT Ne 6.
«HaOmronenue 3a poctTom
KPHUCTAJIJIIOB)

16

PactBopsl. JTaboparopHslit onbiT Ne 7.
«IIepechIeHHBIN pacTBOP»

17

PactBopsl. [IpakTrueckas padora Ne 3.
«OmnpeneneHne KOHIEHTpaun
BEIIIECTB KOJIOPUMETPUUECKUM T10
KaJTMOPOBOYHOMY TpapuKy»

18

Kpucrannoruaparsl. JlabopaTopHblii
onbIT Ne 8.

«Onpenenenue TeMIepaTypsl
pa3IoXKECHUS

KpucTajuiorupara»




19

Kitaccel HEOpraHUYECKUX COCTUHEHUM.
OcHoBanusl. [IpakTudeckas padora Ne
4 «Onpenenenue pH pactBopoB
KUCJIOT M LIEJIOYEN»

20

Kitacchl HEOPraHUYECKUX COCANHECHUIA.
OcnoBanust. JIabopatopHslii onbIT Ne 9
«Ompenenenne pH pa3nu4HbIX cpeay»

21

Kitacchl HEOPraHM4ECKUX COCIMHEHUM.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.
JlaGopaTopHsbiii onbIT Ne 10 «Peakius
HEUTPATA3ALUI.
JleMOHCTpallMOHHBIN SKCTIEpUMEHT No
S «OcHoBanusi. TernoBoi A3 dexT
peakLy TuIPOKCUAA HATPUs C
YTJIEKUCIIBIM Ta30M)»

22

CBolicTBa HEOPTAHUYECKUX
coenuHeHuil. JlJaboparopHsblii onbIT No
11 «Omnpenenenne KUCIOTHOCTU
MOYBbI»

23

XUMHUUECKasi CBSI3b.
JleMoHCTpaMOHHBIHN onbIT Ne 6
«TeMrieparypa MaaBiI€HUsI BELLIECTB C
[Pa3HBIMH TUIIAMU KPUCTAIIMYECKUX
PELIETOK»

24

Peseps

HrToro:

68

38

26




9 kJjacc.

HaumeHoBaHue pa3jie/ioB U
TeM

Bcero yacos

B ToM uncie Ha:

Ypokn

IMpakTnuec
KHe padoTbl

KonTtpoabHubie
padoThbI

MHOroo6pa3ue XUMHIEeCKUX
€aKIIUil.

10

2

MHOroo0pasue BemecTs.

27

20

5

Kpatkuii 0030p BaKHEHIINX
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

Teopust AIEKTPOTUTUYECKON

T CCOIUAIUY.
JleMoHcTpanimoHHBIHONBIT No 1
«TennmoBoit 3¢ dext pacTBopeHMs
BEILIECTB B BOJIE»

Teopus 27IEKTPOIIUTHYECKON
nucconuanuu. [Ipaktuyeckas
pabota No 1 «D7eKTpOIUTHI U
HEJICKTPOJIUTHI

Teopust 3NEKTPOIUTHUECKON
nucconuanuu. JlaboparopHsrit

onbIT No 1 «BnusiHre pacTBOpUTEINS

Ha JUCCOLIMALIUIO

Teopust 3NEKTPOIUTHUECKON
nuccoruanuu. CUabHbIeH clladbie
AIICKTPOJIUTHI. JJabopaTopHBIH
onbIT Ne 2 «CunbHbIe U ciiadbie
PIEKTPOJIUTHIY

Teopust NEKTPOTUTUYECKON
mrcconnanuu. JlabopatopHslit
onbIT Ne 3 «3aBUCUMOCTH
DJIEKTPOIIPOBOAHOCTUPACTBOPOB
CUJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT
KOHIIEHTPaLlul HOHOBY

Teopus dIEKTPOTUTUUECKON
nuccounanuu. [Ipaktuueckas
pabota Ne 2. Onpenenenue
KOHIICHTPAIIUU COJIH T10
PJIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPA»

10

Teopus 3MEKTPOIIUTHYECKON
nucconuanun. Peakmmu HOHHOTO
oOMeHa.

JIaGopatopHslii onbIT Ne 4
«B3aumoerncTBrue TUAPOKCHIA
Oapusi CCepHOM KUCIOTON»

11

Teopust FIEKTPOTUTUYECKON
nuccoruaiuu. JlabopatopHsIid
onbIT Ne 5.06pazoBanue coseit

AMMOHMUA»




12

XUMUYECKUE PEaKIINU.
OKHCIUTENTBHOBOCCTAHOBUTEIBHBIE
peaknuu (OBP). JlabopaTopHbIit
onbIT Ne 6 «/3yueHue peakuuu
B3aMMO/JICHCTBUS CyIb(pUTa HATPUSL
C POKCHJO0M BOJOPOAA»

13

Xumnueckue peakuuu.OBP.
JlaGopaTopHbIit onbIT Ne 7
«3menenune pH Bxone
OKHCIIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKIii»

14

Xumunueckue peakiuu.OBP.
JIaGoparophslii onbIT Ne 8.
CpaBHUTENIbHAS XapaKTePUCTUKA
BOCCTAaHOBUTEIIBHOM CIIOCOOHOCTH
METaJIJIOBY

15

Xumnyeckue peakuuu.CKopocTb
XUMHUECKONPEAKIIHH.
J1eMOHCTpallMOHHBICOTBITHI Ne 2
«3yueHne BIUSHUS PA3IUYHBIX
(haKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKITHH)

16

Hemertannbl. ['anoreHsl.
JlemMoHCcTpanoHHBIHONBIT Ne 3
«U3yuenue puandeckux u
XUMHYECKHUX CBOMCTB XJIOpa»

17

["anmorensl. [IpakTiueckas pabora
Ne 3.«Onpenenenue cogepxaHus
XJIOPU/I-MOHOB B IMIUTHEBON BOJIEN

18

CepoBo10po1,CynbhuIbL.
JleMOHCTPalIMOHHBINOMBIT:
«[lonmy4yenue cepoBopopoaa u
M3y4EHUE €r0 CBOMCTBY.
JIaGoparopHblifonsIT: «CUHTE3
CEpOBOAOPOAA.
KauecTBeHHBIEpEAKIIUY HA
CEPOBOJIOPOA U CYIb(DHUIBI»

19

Hemerannsl. Oxcuasicepsl.
CepHucTas KUCIO0Ta.
JleMOHCTpallnOHHBIHONBIT Ne

4« 3ydyeHne CBOMCTB CEPHHUCTOTO
ra3a 1 CEpHUCTON KHUCIOTBI»

20

Hemerannbl. AMMuax.
JIaGopatopHslii onbIT Ne 9.
«OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa»




21

Oxcun azota (1V).
JleMOHCTPAIIMOHHBICOTIBITHI:
«[Tonyuenne oxcumaasora (1V) u
M3y4YECHUE Er0 CBOMCTBY;
«Oxucnenune okcuza azora (I1) mo
okcuaaszora (1V)y;
«B3anMomelicTBuEe oKcHa a30Ta
(V) cBonoit u
KHCJIOPOIOM,ITOTy4EeHUE a30THON
KHCJIOTHI»

22

A30THasi KHCJIOTa U €€ COJIH.
[TpakTuyeckas padora Ne 4
«OrpezienieHre HUTPaT- HOHOB
BIIUTATEIILHOM PaCTBOPE

23

MuHepanbHbIey100peHus.
JIaGopaTopHBIii OTIBIT

Ne 10 «OnpeneneHneaMMuaqyHON
CEIINTPBI 1 MOYEBUHEBD)

24

MeTtamisl. Kanpiiuii.
CoennHeHNSIKaJIbIHSL.
JlaGopaTopHblii onbIT Ne
11«B3aumoeicTBrEe N3BECTKOBOM
BOJIbI CYTJIEKHCIIBIM Fa30M»

25

Mertasibl. XKene3o. JlabopaTopHbIit
onbIT Ne 12 «OxucieHuexenesa Bo
BJIQYKHOM BO3TyXE»

27

Peseps

HToro:

68

35

28




